RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES PARA LA PREPARACION DE LAS EBAU
(BACHILLERATO Y CICLOS FORMATIVOS) EN LA MATERIA DE BIOLOGIA.

El documento que se presenta a continuacidn resulta ser la adaptacion del
anterior a los nuevos estdndares de aprendizaje evaluables (Matrices de
especificaciones desarrolladas en la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, BOE
23 de diciembre de 2016, por la que se determinan las caracteristicas, el disefio y el
contenido de la evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad para el curso
2016/2017).

Segln dicha orden:
Articulo 5. Matrices de especificaciones.

1. Las matrices de especificaciones establecen la concrecion de los estandares

de aprendizaje evaluables asociados a cada uno de los bloques de contenidos, que

daran cuerpo al proceso de evaluacion. Asi mismo, indican el peso o porcentaje
orientativo que corresponde a cada uno de los bloques de contenidos establecidos
para las materias objeto de evaluacién, de entre los incluidos en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre.

Articulo 6. Longitud de las pruebas.
1. Se realizard una prueba por cada una de las materias objeto de evaluacién.

2. Cada prueba constara de un ndmero minimo de 2 y un nimero maximo de
15 preguntas.

3. Cada una de las pruebas de la evaluacién de Bachillerato para el acceso a la
Universidad tendrd una duracion de 90 minutos. Se establecera un descanso entre

pruebas consecutivas de, como minimo, 30 minutos. No se computard como periodo
de descanso el utilizado para ampliar el tiempo de realizacién de las pruebas de los
alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo a los que se les haya
prescrito dicha medida.

Articulo 7. Pruebas y tipologia de preguntas.

1. Preferentemente, las pruebas se contextualizaran en entornos préximos a la

vida del alumnado: situaciones personales, familiares, escolares y sociales, ademas de
entornos cientificos y humanisticos.

2. Cada una de las pruebas contendrd preguntas abiertas y semiabiertas que

requeriran del alumnado capacidad de pensamiento critico, reflexién y madurez.
Ademads de estos tipos de preguntas, se podran utilizar también preguntas de opcidn
multiple, siempre que en cada una de las pruebas la puntuacion asignada al total de
preguntas abiertas y semiabiertas alcance como minimo el 50 %.

3. A los efectos de la presente orden, las categorias de preguntas se definen de
la siguiente manera:




a) De opcidén multiple: Preguntas con una sola respuesta correcta inequivoca y
gue no exigen construccion por parte del alumno, ya que este se limitard a elegir una
de entre las opciones propuestas.

b) Semiabiertas: Preguntas con respuesta correcta inequivoca y que exigen
construccion por parte del alumno. Esta construccion sera breve, por ejemplo un
numero que da respuesta a un problema matematico, o una palabra que complete una
frase o dé respuesta a una cuestion siempre que no se facilite un listado de posibles
respuestas.

c) Abiertas: Preguntas que exigen construccidén por parte del alumno y que no
tienen una sola respuesta correcta inequivoca. Se engloban en este tipo las
producciones escritas y las composiciones plasticas.

Articulo 8. Contenido de las pruebas.

1. Al menos el 70 % de la calificacién de cada prueba deberd obtenerse

evaluando estdndares de aprendizaje seleccionados entre los definidos en la matriz de
especificaciones de la materia correspondiente, que figura en el anexo | de esta orden
ministerial y que incluye los estandares considerados esenciales. Las administraciones
educativas podran completar el 30 % restante de la calificacion evaluando estdndares
de los establecidos en el anexo | del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato.

2. Los porcentajes de ponderacidn asignados a cada bloque de contenido en
cada materia hardn referencia a la puntuacion relativa que se asignard a las preguntas
asociadas a los estandares de aprendizaje evaluados de los incluidos en dicho bloque.
Estas ponderaciones son orientativas.

3. En la elaboracién de cada una de las pruebas de la evaluacién se procurard
utilizar _al menos un estandar de aprendizaje por cada uno de los bloques de

contenido, o agrupaciones de los mismos, que figuran en la matriz de especificaciones
de la materia correspondiente.

En Murcia, a 26 de enero de 2017

M2 Dolores Garcia Garcia

Coordinadora de Biologia

Departamento de Zoologia y Antropologia Fisica. Area de Zoologia
Facultad de Biologia

Universidad de Murcia

Campus de Espinardo

e-mail: mdgarcia@um.es

Teléfono:868884207
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MATERIA BIOLOGIA
RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES PARA LA PREPARACION DE LAS PRUEBAS DE
ACCESO A LA UNIVERSIDAD-BACHILLERATO Y CICLOS FORMATIVOS

El documento que se propone estd basado en las directrices establecidas, en
relacion a esta materia de modalidad, en el BOE (RD 1467/2007, de 2 de noviembre
por el que se establece la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefanzas
minimas) y cumple con los objetivos y criterios de evaluacion marcados en el Decreto
n? 262/2008, de 5 de septiembre, por el que se establece el curriculo de Bachillerato
en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, para la asignatura de Biologia de
29 curso de Bachillerato.

BLOQUE 1. LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA.

BLOQUE 2: LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR

BLOQUE 3: GENETICA Y EVOLUCION.

BLOQUE 4: EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES.

BIOTECNOLOGIA

BLOQUE 5: LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIA Y SUS

APLICACIONES.

BLOQUE 1. LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA.

I. RECOMENDACIONES

Tema 1.-Bioelementos y biomoléculas.

1.- Bioelementos: Concepto y Clasificacion.

2.- Biomoléculas: Concepto y Clasificacion.

3.- El agua: Estructura molecular y propiedades que se derivan de su poder disolvente,
de su elevado calor especifico y elevada fuerza de cohesién entre sus moléculas.
Principales funciones bioldgicas del agua (disolvente, estructural, bioguimica vy
termorreguladora).

4.- La materia viva como dispersion coloidal. Conceptos de disolucién verdadera y
dispersidn coloidal. Concepto de coloide. Propiedades de las disoluciones verdaderas.
Difusién, édsmosis y didlisis.

5.- Las sales minerales en los seres vivos. Funciones estructural, osmotica y

tamponadora.




Tema 2.- Biomoléculas organicas que constituyen las células: glucidos, lipidos,
proétidos y acidos nucleicos.

GLUCIDOS

6.- Composicidon quimica general y nomenclatura. Funciones generales (energética y
estructural) y clasificacion (monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos: homo- y
heteropolisacaridos).

7.- Monosacdéridos: Definicidon. Propiedades fisicas y quimicas (sélidos cristalinos, sabor
y color, actividad dptica y solubilidad). Conocimiento de la estructura lineal y de las
formas ciclicas (en anillo, piranosa y furanosa). Conceptos de carbono asimétrico,
enantiomeros (D y L) y carbono anomérico (a y B, segln posicion de —OH).
Conocimiento de las estructuras de las triosas (gliceraldehido y dihidroxiacetona),
pentosas (ribosa, desoxirribosa y ribulosa) y hexosas (glucosa, galactosa y fructosa).

8.- Disacdridos: Definicidn. Enlace glicosidico. Composicion (reconocer las estructuras),
localizacion del disacarido, funcidn y caracter reductor/no reductor de maltosa (a-D-
Glu (1>4) a/B-D-Glu), sacarosa (a-D-Glu (1->2) B-D-Fru), lactosa (B-D-Gal (1->4) a/B-
D-Glu) y celobiosa (B-D-Glu (12>4) a/B-D-Glu).

9.- Polisacdridos: Composicion, localizacién y funcion de los homopolisacaridos de
reserva: almidon y glucdgeno y estructurales: celulosa y quitina.

LiPIDOS

10.- Generalidades: Composicién quimica. Funciones generales (energética, estructural
y biocatalizadora). Clasificacion: lipidos saponificables (acidos grasos, acilglicéridos,
glicerolipidos y esfingolipidos) y lipidos insaponificables (terpenos o isoprenoides y
esteroides).

11.- Acidos grasos: Definicién. Clasificacién (saturados e insaturados). Propiedades
guimicas (insolubilidad en agua, cardcter anfipatico, puntos de fusién y su relacidon con
la longitud de la cadena y grado de insaturacién). Acidos grasos esenciales (concepto y
nombrar ejemplos: linoleico, a-linolénico y araquiddnico).

12.- Acilglicéridos: Composicidn quimica general de un mono, di y triglicérido. Procesos
de esterificacidn y saponificacién (jabones). Funciones.

13.- Fosfoglicéridos y esfingolipidos: Composicidn quimica general (reconocer
ejemplos: fosfatidilcolina y esfingomielina) y diferencias entre ellos. Importancia del

caracter anfipatico en la estructura y fluidez de las membranas.




14.- Terpenos o isoprenoides: Unidad estructural: isopreno (5 C). Composicidén y
funcién de diterpenos (20 C, como el fitol, vitaminas A, E 6 K) y tetraterpenos (40 C,
como el B-caroteno o las xantofilas). Esteroides: Unidad estructural (esterano o
ciclopentanoperhidrofenantreno). Funcién de esteroles como el colesterol y de
hormonas esteroideas (ejemplos: progesterona y testosterona).

PROTEINAS Y BIOCATALIZADORES

15.- Aminodcidos proteicos: Estructura general. Cardcter anfétero. Clasificacién segun
la cadena lateral: apolar, polar sin carga y polar con carga (acida o basica).
Aminodacidos esenciales (concepto).

16.- Enlace peptidico. Péptidos y proteinas.

17.- Niveles de organizacion de las proteinas: estructura primaria (secuencia de
aminodcidos), secundaria (a-hélice y B-laminar), terciaria (enlaces que estabilizan la
estructura, proteinas globulares y fibrosas) y cuaternaria (hemoglobina).

18.- Propiedades de las proteinas: solubilidad, desnaturalizacién y renaturalizacién.
Clasificaciéon de las proteinas (holo y heteroproteinas) y funcién de las mismas
(transportadora, reserva, estructural, enzimdatica, hormonal, defensa, y contractil).

19.- Concepto de Biocatalizador. Enzimas: Definiciéon y caracteristicas (actividad vy
especificidad enzimatica). Factores que regulan la actividad enzimatica (concentracién
de sustrato, T2, pH, inhibidores y cofactores). Las vitaminas: Definicion, clasificacién
(hidrosolubles y liposolubles) y funcién como coenzimas.

ACIDOS NUCLEICOS

20.- Acidos nucleicos: Definicidon de nucledsidos y nucleétidos. Férmula quimica
general. Bases puricas y pirimidinicas.

21.- Acido desoxirribonucleico (ADN): Composicién, localizacién y funcién. Estructura
primaria y secundaria (doble hélice): complementariedad y antiparalelismo de las
cadenas. Empaquetamiento del ADN en eucariotas (cromatina y cromosomas).
Conocimiento de los procesos de desnaturalizacidn y renaturalizaciéon del ADN.

22.- Acido ribonucleico (ARN): Composicién y estructura general. Tipos de ARN (ARN
mensajero, transferente y ribosémico): estructura, localizacién y funcion.

I. ORIENTACIONES




1.- Definir qué es un bioelemento. Conocer su clasificacion en primarios, secundarios y
oligoelementos (esenciales en todos los organismos y no esenciales en todos los
organismos). Conocer algun ejemplo de ellos.

2.- Definir qué son las biomoléculas. Conocer su clasificacién en inorganicas (agua y
sales inorganicas o minerales) y orgdnicas (glucidos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos). Funcién que desempefian en la célula.

3.- Conocer la estructura molecular del agua y relacionarla con sus propiedades fisico-
quimicas (accién disolvente, elevada fuerza de cohesién y elevado calor especifico).
Resaltar sus funciones bioldgicas (disolvente, estructural, bioquimica vy
termorreguladora) y las propiedades fisico-quimicas con las que estan relacionadas.

4.- Conceptos de disolucidn verdadera y dispersion coloidal. Coloides (estados de sol y
del gel). Conocer el fundamento de los procesos de difusidn, dsmosis y dialisis.

5.- Sales minerales en los seres vivos, insolubles en agua (funcidn estructural) y
solubles en agua (funciones osmdtica y tamponadora).

6.- Reconocer las férmulas desarrolladas (estructura lineal/formas ciclicas) de las
moléculas que aparecen en el Programa de Contenidos. Ciclacion (enlace
hemiacetdlico/hemicetalico y carbono anomérico). Describir el enlace glucosidico
como caracteristico de los disacaridos y polisacdridos. Explicar a qué se debe el
caracter reductor/no reductor de estas moléculas.

7.- Reconocer las férmulas desarrolladas de los &cidos grasos, acilglicéridos,
fosfoglicéridos, esfingolipidos, terpenos y esteroides. Describir el enlace éster como
caracteristico de los lipidos. Conocer la reaccion de saponificacion como tipica de los
lipidos que contienen 4acidos grasos, y las diferencias que existen respecto al proceso
de hidrdlisis que se produce en los organismos (enzimas especificas “lipasas”, y
productos formados: “no se producen jabones, sino acidos grasos y glicerina”).
Recordar la importancia del cardcter anfipatico en la estructura y fluidez de la
membrana.

8.- Concepto de aminoacido esencial y nombrar algunos. Identificar y describir el
enlace peptidico. Concepto de péptido y proteina. Describir la estructura de las
proteinas. Relacionar solubilidad con proteinas globulares y funciones varias, e

insolubilidad con proteinas fibrosas y funciones estructurales. Explicar en qué consiste




la desnaturalizacion y renaturalizaciéon de proteinas, y condiciones en las que se
producen.

9.- Concepto de biocatalizador (enzimas, hormonas y vitaminas). Explicar el concepto
de enzima y las caracteristicas que la distinguen de los demas catalizadores (actividad y
especificidad). Factores que regulan la actividad enzimatica (concentracion de sustrato,
T2, pH, inhibidores y cofactores). Explicar el concepto de vitamina, clasificacién
(hidrosolubles y liposolubles) y funcidon de las vitaminas hidrosolubles (complejo B)
como coenzimas.

10.- Definir, conocer la composicion y reconocer la estructura general de los
nucledsidos, nucledtidos y acidos nucleicos. Describir el enlace fosfodiéster como
caracteristico de los polinucledtidos. Diferenciar y analizar los diferentes tipos de

acidos nucleicos de acuerdo con su composicion, estructura, localizacion y funcién.

BLOQUE 2: LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR.
Il. RECOMENDACIONES

Tema 3.- Modelos de organizacion celular.

1.- Células procariotas. Células eucariotas (vegetal y animal).

Tema 4.- Componentes de la célula procaridtica: envolturas celulares, estructuras
externas a la pared bacteriana, citoplasma y nucleoide.

2.- Envolturas celulares: composicion, estructura y funcién de la membrana plasmatica
(mesosomas), pared bacteriana (gram +y gram -) y capsula bacteriana.

3.- Flagelos, pili bacterianos y fimbrias.

4.- Citoplasma: citosol/hialoplasma y morfoplasma (estructuras -citoplasmaticas:
ribosomas, inclusiones, vesiculas y plasmidos).

5.- Nucleoide.

Tema 5.- Componentes de la célula eucaridtica: envueltas celulares, citoplasma,
organulos subcelulares y citoesqueleto; nticleo.

6.- Membranas celulares: composicion quimica y estructura (modelo de mosaico
fluido). Funciones de la membrana plasmatica: funcion de intercambio de sustancias
(permeabilidad selectiva); transporte pasivo (difusién simple, mediada o facilitada
(permeasas y canales idnicos) y transporte activo (concepto); funciéon de formacion e

intercambio de vesiculas: endocitosis (fagocitosis y pinocitosis) y exocitosis.




7.- Revestimientos de la membrana.

Glucocaliz: Composicidn y funcion.

Pared celular: Composicion, estructura (ldmina media, pared primaria y secundaria) y
funciones  (impermeabilizaciéon,  resistencia mecdnica o dafios fisicos,
defensa/protecciéon contra invasiones bidticas, fendmenos osmoticos (turgencia y
plasmolisis), determinante de la forma de las células, de la rigidez de las células y
tejidos (determina el crecimiento) y de soporte (sostén) de la planta.

8.- Hialoplasma o citosol.

9.- Citoesqueleto: Componentes fibrosos (microfilamentos y microtubulos). Estructura
y funciéon. Estructura de los microfilamentos de actina y funcién (p.e.
microvellosidades). Estructura de los microtubulos de tubulina y funcion (p.e.
centriolos, cilios y flagelos)

10.- Ribosomas: Composicidn, estructura, localizacion y funcion.

11.- Sistemas de endomembranas: morfologia y funcién de cada uno de ellos.

Reticulo endoplasmico: diferencias en estructura y funcién entre REL y RER.

Aparato de Golgi: Dictiosoma. Estructura y funcién.

Lisosomas: Origen, estructura y funcién: digestion intracelular.

Vacuola vegetal: diversidad de funciones.

12.- Peroxisomas: morfologia, composicién y funcion.

13.- Mitocondrias: morfologia, estructura, identificacion al microscopio electrénico y
funcién.

14.- Cloroplastos: morfologia, estructura, identificaciéon al microscopio electrénico y
funcién.

15.- El nucleo celular. El nucleo interfasico: morfologia, estructura (envoltura nuclear,
nucleoplasma, nucléolo y cromatina). Identificacidon al microscopio electrénico de cada
uno de sus componentes relacionandolos con su funciéon. El nucleo mitético:
cromosomas. Morfologia del cromosoma metafdsico (cromatidas, centrémero,
constricciones secundarias, cinetocoros y telémeros). Tipos de cromosomas segun la
posicion del centromero. Dotacion cromosémica en células por parejas de
cromosomas homologos (haploide y diploide). Cromosomas no homdlogos:
heterocromosomas o cromosomas sexuales. Autosomas: resto de la dotacidn

cromosomica.




Tema 6.- Ciclo celular. Mitosis. Meiosis.

16.- El ciclo celular. Descripcion de las fases.

17.- Division celular: mitosis y citocinesis. Descripcion morfoldgica y genética de la
secuencia de acontecimientos que tienen lugar en la célula en cada una de las etapas
del proceso.

18.- Diferencias en la division de células animales y vegetales. Significado bioldgico de
la mitosis en organismos unicelulares (reproduccién asexual) y pluricelulares
(crecimiento). Diferencias entre la divisién celular de procariotas y eucariotas.

19.- Division celular por meiosis: descripcion morfoldgica y genética de la secuencia de
acontecimientos que tienen lugar en cada una de las etapas del proceso.

20.- Significado bioldgico de la meiosis en relacién con la reproduccién sexual y con el
tipo de ciclo vital/biolégico en el que se produce.

21.- La parasexualidad en las bacterias como mecanismo de intercambio genético:
conjugacién, transduccién y transformacion.

Tema 7.- Metabolismo Celular.

22.- Nutricion celular. Concepto y tipos segun sea la fuente de materia y energia que se
utiliza.

23.- Metabolismo: concepto, caracteristicas y funciones.

24.- El papel del ATP y los transportadores de electrones en el metabolismo.
Catabolismo: la respiracion celular aerdbica y las fermentaciones.

Objetivo: conocimiento de los productos finales y balances globales energéticos de la
respiracion aerdbica y fermentacién de la glucosa y, en general, de los procesos
catabolicos (ciclo de Krebs y B-oxidacion).

25.- Glucdlisis: ubicacion celular y descripcion de las reacciones que permitan
comprender el rendimiento de ATP y coenzimas reducidas.

Vias alternativas para el acido piravico: acetil-CoA (descarboxilacién oxidativa del acido
pirdvico) y fermentaciones.

26.- Ciclo de Krebs: ubicacion celular y descripcion de las reacciones que permitan
comprender la formacién de ATP, de coenzimas reducidas y de CO, .

27.- Transporte de electrones y fosforilacion oxidativa: ubicacidn celular. Conexién
entre las coenzimas reducidas y los transportadores de electrones. Teoria

guimiosmotica, fosforilacién oxidativa y formacién de agua.




28.- Catabolismo de lipidos: destino del glicerol y de los acidos grasos: ubicacidon
celular y descripcién del ciclo para comprender cémo se va degradando el 4cido graso
y el destino de las coenzimas reducidas. Conexion con el ciclo de Krebs y la cadena
respiratoria.

29.- Fermentaciones lactica y alcohdlica.

Anabolismo autoétrofo.

30.- Fotosintesis oxigénica. Importancia del proceso fotosintético. Reaccidon general.
Fases y localizacion celular de las mismas.

Fase luminica:

Captacion de la energia luminosa por los fotosistemas. Fotdlisis del agua, transporte
aciclico de electrones y reducciéon del NADP®. Transporte ciclico de electrones.
Fotofosforilacién (Teoria quimiosmatica).

Fase oscura:

Descripcion del ciclo de Calvin de manera que permita comprender la fijacion del CO,,
el papel de la Ribulosa bifosfato carboxilasa/oxigenasa (RUBISCO) y el destino del ATP y
del NADPH.

Significado biolégico de la fotorrespiracion y su influencia en la eficacia de la
fotosintesis.

Asimilacion fotosintética del nitréogeno (nitratorreductasa y nitritorreductasa).

31.- Factores que afectan a la fotosintesis (intensidad luminosa, CO,, Humedad y T2).
32.- Quimiosintesis. Concepto. Tipos de organismos que la realizan (ejemplos:
bacterias nitrificantes y bacterias del azufre). Fases del proceso.

Il. ORIENTACIONES

1.- Describir y diferenciar los dos tipos de organizacién celular. Comparar las
caracteristicas de las células vegetales y animales.

2.- Conocer la composicién, estructura y funciéon de los componentes de la célula
procaridtica.

3.- Conocer la composicion, estructura y funcidon de los componentes de la célula
eucaridtica.

4.- Reconocer, en micrografias obtenidas por microscopia electrénica, la estructura de

la mitocondria, el cloroplasto y el nucleo celular.
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5.- Conocer las fases del ciclo celular (G4, S, G, y M). Describir y reconocer las etapas de
la divisidon celular, mitosis y citocinesis. Conocer las diferencias que existen entre la
citocinesis en células animales y vegetales. Destacar el papel de la mitosis como
proceso basico en el crecimiento (en pluricelulares) y en la reproduccién asexual (en
unicelulares). Describir concisamente las fases de la meiosis, estableciendo las
diferencias en cada una de ellas respecto a la mitosis. Destacar los procesos de
recombinacion genética y de segregaciéon cromosdmica como fuente de variabilidad.
6.- Explicar el concepto de nutricidn celular y los tipos, segln sea la fuente de materia
y de energia (autdtrofa y heterdtrofa). Explicar los conceptos de metabolismo,
catabolismo y anabolismo.

7.- Describir y localizar la glucdlisis, descarboxilacion oxidativa del acido pirtdvico
(acetil-CoA), la B-oxidacion, el ciclo de Krebs, la cadena de transporte electrénico
(conocer algunos de los complejos multiproteicos) y la fosforilacion oxidativa,
indicando los sustratos iniciales, los productos finales y el balance global. Comparar las
vias anaerobia y aerobia en relaciéon a la rentabilidad energética y los productos
finales. Conocer los sustratos iniciales, los productos finales y el balance global en las
fermentaciones lactica y alcohdlica.

8.- Diferenciar las fases de la fotosintesis y localizarlas intracelularmente. Captacion de
la energia luminosa, concepto de fotosistema, fotosistemas | y Il (descripcidon concisa
del centro de reaccidn, aceptor primario, algunas moléculas que actian como
transportadoras de electrones y reacciones importantes que ocurren en cada uno de
ellos). Describir la fotofosforilacion. Establecer las diferencias entre la fotofosforilacidon

no ciclica y la fotofosforilacién ciclica.

BLOQUE 3: GENETICA Y EVOLUCION.

Ill. RECOMENDACIONES

TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO
Tema 8.- Herencia Mendeliana y teoria cromosomica.
1.- Leyes de Mendel. Uniformidad de la primera generacién filial resultante del
cruzamiento de lineas puras. Ley de la segregacién, en la formacién de gametos, de los
factores que intervienen en un mismo cardacter. Modificaciones a la ley de segregacién:

herencia intermedia de un caracter (p.e. Mirabilis jalapa), alelos multiples (herencia
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del caracter grupo sanguineo: ABO). Ley de la combinacion independiente entre los
factores responsables de caracteres distintos.
2.- Teoria cromosdmica de la herencia: Situacidn de los factores hereditarios o genes
en los cromosomas. Conceptos de gen, locus, alelo y genoma.
Tema 9.- Herencia ligada al sexo.
3.- Genética humana (daltonismo y hemofilia).

GENETICA MOLECULAR
Tema 10.- Naturaleza y conservacion del material hereditario. Conservacion de la
informacion genética: Replicacion.
4.- Bases moleculares de la herencia. Flujo de la informacion desde los acidos nucleicos
hasta las proteinas.
5.- Descripcion del mecanismo de la replicacion semiconservativa, discontinua y
bidireccional. Diferencias entre la duplicacién en procariotas y eucariotas (mds puntos
de replicaciéon y empaquetamiento con histonas).
Tema 11.- Expresion de la informacion genética: Transcripcion y Traduccion.
6.- Descripcién del mecanismo de la transcripcidn (iniciacidn, elongacion, terminacion,
y maduracién). Diferencias entre procariotas y eucariotas.
7.- El cédigo genético y la traduccidn.
Cddigo genético: fundamento vy caracteristicas (especifico, degenerado, sin
solapamientos ni discontinuidades y universal).
Traduccion: descripciéon de las etapas del proceso (iniciacion, elongacién y
terminacion). Papel del ARNm, ARNt y ribosomas. Diferencias entre procariotas y
eucariotas.
Tema 12.- Alteraciones del material genético: Mutaciones génicas, gendmicas y
cromosomicas.
8.- La mutacién como fuente de variabilidad genética. Implicaciones de las mutaciones
en la evolucion y aparicién de nuevas especies.
9.- Mutaciones génicas: sustitucidon, deleccién y adicion de bases. Cromosdmicas:
deleccidén, duplicacién e inversién de un segmento y translocacién de un segmento
entre cromosomas no homdélogos. Gendmicas: poliploidia, haploidia, aneuploidia
(trisomia 21 y sindrome de Turner).

10.- Agentes mutagenos.
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11.- Mutaciones beneficiosas. Evolucion. Teorias evolutivas. Evidencias y factores de

la evolucidn. (Se plantea su inclusién para el curso 2017-18)

lll. ORIENTACIONES

1.- Aplicar, mediante la resolucién de problemas, los conocimientos de:
Las leyes de Mendel.
Modificaciones a la ley de segregacién (herencia intermedia de un caracter, p.e.
Mirabilis jalapa, y alelos multiples en la herencia de los grupos sanguineos A, B,
ABy 0O).
La ley de la combinacién independiente entre los factores responsables de
caracteres distintos.
Herencia ligada al sexo (daltonismo y hemofilia).
2.- Conocer la teoria cromosdmica de la herencia. Explicar los conceptos de gen, locus,
aleloy genoma.
3.- Reconocer al ADN como molécula portadora de la informacién transmitida en los
genes. Recordar que el ADN es el componente esencial de los cromosomas.
4.- Relacionar e identificar el proceso de replicacién del ADN como un mecanismo de
transmisidn y conservacion de la informacidn genética.
5.- Reconocer la necesidad de que la informacién genética se exprese y explicar
concisamente los procesos de transcripcion y traduccion por los que se realiza dicha
expresion.
6.- Comprender la forma en que estd codificada la informacién genética y valorar las
caracteristicas del cddigo genético.
7.- Definir las mutaciones como alteraciones genéticas y explicar su implicacién en la
evolucidn y aparicién de nuevas especies. Concepto y descripcidn concisa de
mutaciones génicas, cromosdmicas y gendmicas. Conocer algunos agentes mutdgenos

(fisicos, quimicos y bioldgicos).

BLOQUE 4: EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES.

BIOTECNOLOGIA.

IV. RECOMENDACIONES
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Tema 13.- El ADN y la ingenieria genética.

11.- Concepto de organismo transgénico.

12.- Construcccidn de un ADN recombinante.

13.- La clonacién del ADN. Vectores (plasmidos).

14.- Ingenieria genética: agricultura y medio ambiente.

Produccion de plantas transgénicas: transformacién (Agrobacterium) y regeneracion.
Resistencia a herbicidas.

Bacterias transgénicas: biorremediacién (degradaciéon de vertidos de hidrocarburos del
petréleo).

15.- Ingenieria genética y medicina. Obtencién de insulina.

Tema 14.- Microorganismos y formas acelulares.

1.- Concepto de microorganismo.

2.- Bacterias, virus, viroides y priones.

3.- Caracteristicas generales de los virus. Diferencias y similitudes entre virus y
organismos celulares.

4.- Composicion y estructura de los virus. Criterios de clasificacién de los virus en base
a su forma, tipo de acido nucleico que poseen, presencia de cubierta/envoltura, y
células que parasitan.

5.- El ciclo virico y sus fases (adsorcion, penetracidn, eclipse/replicacion, ensamblaje y
liberacion). Descripcion de los ciclos litico y lisogénico de un bacteridfago y del ciclo de
un retrovirus (VIH).

6.- Los microorganismos y las enfermedades infecciosas humanas (pie de atleta,
salmonelosis, SIDA y enfermedad de Creutzfeldt-Jakob).

Tema 15.- Aplicaciones de los microorganismos.

7.- Concepto de microbiologia industrial. Importancia social y econémica.

8.- Aplicaciones de las fermentaciones: la fabricacidn del pan y del yogur como
ejemplos de la utilidad de los microorganismos en el proceso de transformacion de
alimentos.

9.- Reconoce y explica el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
geoquimicos. (Se plantea su inclusién para el curso 2017-18)

IV. ORIENTACIONES
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Definir qué es la ingenieria genética y un organismo transgénico (concepto de
transgén). Conocer las herramientas basicas para la construccion de moléculas
de ADN recombinante (enzimas de restriccién y ADN ligasas). Comprender en
qué consiste la clonacidn de un gen (plasmido, pldsmido recombinante y etapas
del proceso). Conocer las aplicaciones de la ingenieria genética en el ambito de
la agricultura (explicar el concepto de planta transgénica, describir en qué
consisten las etapas de transformacion via Agrobacterium y de regeneracién en
el proceso de produccién de plantas transgénicas y explicar cémo se han
obtenido plantas resistentes al herbicida glifosato). Conocer las aplicaciones de
la ingenieria genética en el ambito del medio ambiente (explicar el concepto de
biorremediacién y el uso de bacterias transgénicas para la limpieza de vertidos
de hidrocarburos del petréleo). Conocer las aplicaciones de la ingenieria
genética en el dmbito de la medicina (explicar de manera concisa la obtencién
de insulina).

Conocer el concepto de microorganismo y la diversidad de este grupo
bioldgico.

Conceptos de bacteria, virus, viroide y prién.

Comprender las diferencias entre la fase intracelular del virus y la fase
extracelular (virion).

Describir la composicidn y estructura de los virus. Establecer los criterios de
clasificacién de los virus en base a su forma, tipo de acido nucleico que poseen,
presencia de cubierta/envoltura, y células que parasitan.

Describir el ciclo litico y el ciclo lisogénico de los virus bacterianos y establecer
las principales diferencias que existen entre ambos y como afectan a la célula
hospedadora.

Conocer de forma concisa qué tipo de microorganismo es el causante de
algunas enfermedades infecciosas humanas y las caracteristicas de la
enfermedad (pie de atleta, salmonelosis, SIDA y enfermedad de Creutzfeldt-
Jakob).

Reconocer la importancia de los microorganismos en numerosos procesos

industriales (fabricacion del pan y del yogur).
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BLOQUE 5: LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIA Y SUS

APLICACIONES.

V. RECOMENDACIONES

Tema 16.- Mecanismos de defensa organica.

1.- Inespecificos:

Externos: componentes (piel y mucosas) y modo de accidn (barrera fisica).

Internos: componentes (gldbulos blancos, células cebadas, complemento e interferdn)
y modos de accion (fagocitosis, respuesta inflamatoria localizada y sistémica).

2.- Especificos:

El sistema inmune. Caracteristicas basicas de la respuesta inmune (especificidad y
diversidad, reconocimiento de lo propio/no propio y memoria). Origen y tipos de
células que intervienen en la respuesta inmune.

Respuesta humoral:

Concepto de antigeno y anticuerpo. Estructura molecular de los anticuerpos.
Conocimiento del esquema de la estructura de un anticuerpo (forma de horquilla,
localizacion de las cadenas pesadas y las ligeras y el sitio de unién del antigeno). Tipos
de reaccidn antigeno-anticuerpo.

Concepto de memoria inmunoldgica: respuesta primaria y secundaria del sistema
inmune.

Respuesta celular:

Tipos de células y funcion.

Inmunidad natural activa y pasiva. Inmunidad artificial activa (vacunas) y pasiva
(sueros).

3.- Alteraciones del sistema inmune: Alergias. Inmunodeficiencias congénita y
adquirida. Caracteristicas del SIDA, transmision y modo de accién del VIH sobre el
sistema inmunitario.

V. ORIENTACIONES

1.- Conocer los mecanismos de defensa organica, distinguiendo los inespecificos de los
especificos.

2.- Describir las barreras primarias y secundarias y sus modos de accién.

3.- Diferenciar respuesta humoral y respuesta celular.

4.- Definir los conceptos de antigeno y anticuerpo y describir su naturaleza.
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5.- Reconocer el esquema de la estructura de un anticuerpo.

6.- Reconocer a los linfocitos B como las células especializadas en la produccién de
anticuerpos.

7.- Conocer los tipos de reaccién antigeno-anticuerpo.

8.- Concepto de memoria inmunoldgica (respuesta primaria y secundaria del sistema
inmune).

9-. Reconocer a los linfocitos T y a los macréfagos como células especializadas en la
respuesta celular.

10.- Conocer y distinguir distintos tipos de inmunidad.

11.- Describir el fundamento y la diferencia entre vacunacién y sueroterapia.

12.- Reconocer como alteraciones del sistema inmunitario: la hipersensibilidad y la

inmunodeficiencia.

PAGINAS WEB CON CONTENIDOS EN BIOLOGIA
http://www.biologia.arizona.edu/

(Temas y cuestiones sobre Bioquimica y Biologia)

http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo ov/2BCH/index 2bc.htm

(Temas, cuestiones y animaciones sobre Biologia 22 BCH)

http://biomodel.uah.es/

(Complemento al estudio de Bioquimica y Biologia Molecular)

http://www.unav.es/acienciacierta/cmc/

(Ciencias para el Mundo Contemporaneo. Recursos para Profesores)

http://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/programa.htm (Bacterias)

http://genomasur.com/lectu.htm (Temas y cuestiones de Biologia)

http://www.biorom.uma.es/contenido/index.html

(Temas sobre Bioquimica y Biologia Molecular)
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http://www.biologia.arizona.edu/
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/index_2bc.htm
http://biomodel.uah.es/
http://www.unav.es/acienciacierta/cmc/
http://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/programa.htm
http://genomasur.com/lecturas/Guia05.htm
http://www.biorom.uma.es/contenido/index.html

http://www.ehu.es/biomoleculas/cibert.htm (Temas sobre Biomoléculas)

http://highered.mcgraw-

hill.com/sites/d|/free/0072437316/120060/ravenanimation.html|

(Animaciones sobre metabolismo, organulos, virus, etc)

http://www.bioygeo.info/AnimacionesBio2.htm#Transcripcion

(Animaciones, examenes, etc)

http://www.rtve.es/alacarta/videos/television/cronicas--transgenicos/805894/

(Transgénicos).

http://www.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/transgenicos/100317.pdf

(Transgénicos).

http://www.sebiot.org/Pdf/plantas.pdf (Transgénicos)

http://cls.casa.colostate.edu/cultivostransgenicos/index.html (Transgénicos)

La Vida Dentro De La Celula - Harvard University:

http://www.youtube.com/watch?v=clC2eec7xVA&feature=related (Células y virus)

YouTube - Bacteriofago 3D

http://www.youtube.com/watch?v=KCNE3EISDko (Células y virus)

YouTube - Flu Attack! How A Virus Invades Your Body

http://www.youtube.com/watch?v=Rpj0emEGShQ&feature=related (Células y virus)
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http://www.ehu.es/biomoleculas/cibert.htm
http://highered.mcgraw-hill.com/sites/dl/free/0072437316/120060/ravenanimation.html
http://highered.mcgraw-hill.com/sites/dl/free/0072437316/120060/ravenanimation.html
http://www.bioygeo.info/AnimacionesBio2.htm#Transcripcion
http://www.rtve.es/alacarta/videos/television/cronicas--transgenicos/805894/
http://www.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/transgenicos/100317.pdf
http://www.sebiot.org/Pdf/plantas.pdf
http://cls.casa.colostate.edu/cultivostransgenicos/index.html
http://www.youtube.com/watch?v=cIC2eec7xVA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=cIC2eec7xVA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=KCNE3EISDko
http://www.youtube.com/watch?v=KCNE3EISDko
http://www.youtube.com/watch?v=Rpj0emEGShQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Rpj0emEGShQ&feature=related

